Krzywe Lissajous

BUDUJEMY i EKSPERYMENTUJEMY

Nasz model sklada sie z ramy umieszczonej na kwadratowej
podstawie, na ktérej zawieszone jest opisane wczesniej wahadto
podwdjne. Gérne wahadto moze wykonywaé ruchy tylko w jednej
ptaszczyznie, dolne zawieszone na gérnym wzgledem punktu
zawieszenia, w plaszczyznie dowolnej. Masa obciagzajacg wahadto
jest malty, plastikowy lejek. Materialem rysujacym tor ruchu wahadta
jest drobny piasek. Najlepszym do tego celu jest piasek dla szynszyli,
sprzedawany w sklepach zoologicznych. Ma on bardzo mate ziarenka,
dzieki czemu znakomicie wysypuje sie z lejka. Dla uzyskania
odpowiedniego tempa wysypywania sie piasku, w wylocie lejka
zamocowany jest drewniany reduktor.

NARZEDZIA

nozyczki, néz introligatorski, otéwek, linijka, pistolet do kleju na
goraco (z zapasem kleju), wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertto
srednicy 1.0 i 1.5 mm, wiertlo stozkowe do fazowania (zastepczo
wiertto 6.0 mm), papier scierny (kostka) nr 100, wybijak do wycinania
otworoéw o srednicy 3.0 mm

MATERIALY

-tekturaintroligatorska 2.0 mm lub grubsza (moze by¢ falista),
-tekturaintroligatorska 1.5 mm,

- karton 350 g,

- arkusz z bloku rysunkowego formatu A3, czarny lub w ciemnym
kolorze,

- maly plastikowy lejek,

- pretdrewniany srednicy 6 mm,

- cienki sznurek lub kordonek,

-tasmaklejaca dwustronna,

-drut stalowy o Srednicy 1.0 mm

MONTAZ

-z tektury wycia¢ podstawe o wymiarach 220 x 220 mm,
- z tektury 1.5 wycia¢ elementy ramy przyrzadu: dwa prostokaty 50 x




310 mm i prostokat 45 x 295 mm,

-z kartonu 350 g wycig¢ dwa paski o wymiarach 20 na 180 mm, zagigé
wzdluz osi symetrii, tak aby powstaty katowniki o szerokosci bokow
10 mm i dtugosci 180 mm,

- elementy ramy uformowacé w katowniki o wymiarach: 25 x 25 x 310
(pionowe, dwie sztuki), 20 x 15 x 295 (poziome, jedna sztuka),

-z arkusza z bloku rysunkowego wycig¢ kwadrat o boku 210 mm,

- kwadrat naklei¢ na podstawie, tak aby z kazdej strony zostat
margines o szerokosci 5 mm,

- w poziomym elemencie/kagtowniku ramy wykonaé¢ symetrycznie
dwa otwory o srednicy 3.0 mm

w odlegtosci 100 mm od siebie,

-rame skleié¢ i przymocowac do podstawy,

- w lejku wywierci¢ dwa otwory Srednicy 1.5 mm rozmieszczone na
jego srednicy przy krawedzi,

- z drutu wygiaé¢ palgk w ksztatcie tréjkata o boku ~35 mm i za-
mocowac do lejka,

- z preta drewnianego srednicy 6 mm odcigé kawatek o dtugosci 20
mm,

- nawierci¢ pret osiowo wierttem o srednicy 1.0 mm,
-rozwiercic z jednej strony otwér wierttem stozkowym lub o sSrednicy
6.0 mm, tak aby powstat w nim minia-turowy lejek,

- wsungc¢ pret do nézki lejka, czes¢ rozwiercona powinna znajdowac
sie we wnetrzu,

- zawiesic¢ lejek na ramie przy pomocy sznurka tak, jak to pokazuje
fotografia modelu, odcinek prosty sznurka powinien mie¢ ~60 mm
diugosci, odcinek w ksztatcie litery ,,V’ ~120 mm, diugosé
zawieszenia nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak zeby wylot lejka z
drewnianym elementem redukcyjnym znajdowat si¢ okoto 10 mm
nad podstawa,

- katowniki z kartonu przyklei¢ do krawedzi podstawy tak, jak to
widaé na fotografii (w narozniku, w ktorym stykajg sie konce
katownikéw powinna powstac niewielka szczelina.

Po wsypaniu piasku do lejka, wahadto nalezy wprawi¢ w ruch w taki
sposob, zeby wykonywato ono drgania w dwoéch ptaszczyznach.
Wysypujacy sie z wnetrza lejka piasek narysuje na podstawie tor
ruchu wypadkowego ziozonego z dwéch ruchédw drgajacych
prostych. W zaleznosci od kierunkéw przytozenia sit wyprowadzaja-
cych wahadta z r6wnowagi, tor bedzie obrazem ruchéw drgajacych
prostych prostopaditych do siebie lub krzywych Lissajous. Przed
kazdym nastepnym uruchomieniem wahadta lub skonczonej ses;ji,
zsypujemy piasek do kubeczka albo innego naczynia, przechylajac
model i kierujgc piasek do szczeliny w narozniku.




